
ّل  استعمال المادةّ و تحويل الطاقة: المجال التعلمّي الأو

  مادةّ و تحديد مصدرھااستعمال ال: 1الوحدة 

  :وضعیة الإنطلاق
ّة التي تحتاج من أجل ذلك إلى مواد بناء تسمح ببناء خلايا تنمو،  من مظاھر تطور الحیاة، نمو الكائنات الحی

 .ا أعضاء تقوم بوظائف مختلفة في العضويةتتكاثر و تتمايز، لتعطي أنسجة، تشكلّ بدورھ

 مظاھر نمو الكائنات الحیة: 1النشاط 

ةّ بقدرتھا على النمو :وضعیة الإنطلاق  .تمتاز الكائنات الحی

 ما ھي مظاھر ھذا النمو؟ :الإشكالیة

 :التقصي

 :مظاھر النمو عند الحیوان - 1
 :12ص  1تحلیل الوثیقة  *

نّ ھذه الوثیقة منحنى ت ّر القامة تبی  .بدلالة العمر، عند الإنسان) الطول(غی
  .سم 82تكون قامة الطفل حوالي : سنة 2عند  -
ّة )تناسب طردي(كلما زاد عمر الطفل زادت قامته : سنة 14إلى  2من  - ّى تبلغ قامته قیمة أعظمی ، حت
  .سنة 14عند العمر ) سم 160حوالي (
ّة  رغم تزايد عمر المراھق،: سنة 18إلى  14من  -  ).سم 160حوالي (تبقى قامته ثابتة و أعظمی

 :12ص  2تحلیل الوثیقة  *
ّر الوزن بدلالة العمر، عند الإنسان نّ ھذه الوثیقة منحنى تغی  .تبی

  .كغ 11يكون وزن الطفل حوالي: سنة 2عند  -
ّى يبلغ وزنه قیمة أعظ)تناسب طردي(كلما زاد عمر الطفل زاد وزنه : سنة 15إلى  2من  - ّة ، حت می
  .سنة 15عند العمر ) كغ 55حوالي(
ّا : سنة 18إلى  15من  -  ).كغ 55حوالي (رغم تزايد عمر المراھق، يبقى وزنه ثابتا و أعظمی

 :استنتاج عام

  
  

 :12ص  3تحلیل الوثیقة  *
لیة ّ  :معلومات أو

  .عند الطفل، تحتوي معظم العظام الطويلة على نسیج غضروفي يسمح بنمو العظام -
ّن العظام من بروتین يدعى تت - ّة فوسفات الكالسیوم(و من أملاح الكالسیوم  العظمینكو  ).خاص
  .على شكل مناطق بیضاء كثیفة Cartilageفي الصور الإشعاعیة، يظھر الغضروف  -

 )12ص  3الوثیقة ( :مقارنة صور إشعاعیة لیدّ طفل و يدّ شخص بالغ
 :عند المقارنة، نلاحظ

على سطوح العظام و نھاياتھا عند الطفل، بینما تكاد ) تمثّل النسیج الغضروفي(وجود مناطق بیضاء  -
ّل نسیجه الغضروفي إلى نسیج عظمي  .تنعدم ھذه المناطق عند الشخص البالغ، دلیل على تحو

  .تكون أطول عند الشخص البالغ ممّا ھي علیه عند الطفلاختلاف طول سلامیات الأصابع، حیث  -

 :استنتاج

  

ّنة من حیاته  رّات الكمّیة، و تعرف ھذه )الطفولة و المراھقة(تزداد قامة الإنسان و وزنه في فترة معی  التغی
.، و الذي يكون غیر عكوسالنموب

ّل النسیج ) ة القامةأي زياد(عند الإنسان، يحدث النمو الطولي  نتیجة النمو الطولي للعظام، و ذلك بتحو
 .الغضروفي الموجود في نھاية العظام الطويلة إلى نسیج عظمي

الأستاذة ب. نورة ج م ع ت



  :بیهتن
ّة  ّل إلى   Ossification" التعظمّ"تتمّ عملی بارتفاع نسبة أملاح الكالسیوم في النسیج الغضروفي، فیتحو

  ).سنة 20عند حوالي (تنتھي عملیة التعظمّ عند نھاية سنّ المراھقة . نسیج عظمي

:مظاھر النمو عند النبات - 2

 :13ص  4تحلیل الوثیقة  *
ّر نّ ھذه الوثیقة منحنى تغی ّام تبی  .الوزن الجاف لنبات الطماطم بدلالة الأي

ّام، يبقى وزن الطماطم منعدما: يوم 38إلى  0من  -   .رغم مرور الأي
ّام زاد وزن الطماطم : يوم 104إلى  38من  - ّى يبلغ الوزن )تناسب طردي(كلما زاد عدد الأي غ في  400، حت

  .104الیوم 
 .عند النبات سريعانلاحظ أنّ تزايد الوزن كان 

 .ينمو النبات بحدوث تزايد سريع في وزنه :استنتاج

 :13ص  5تحلیل الوثیقة  *
نّ ھذه الوثیقة صور لمراحل إنتاش بذرة الفول  .تبی

 :عند إنتاش بذرة الفول نلاحظ الظواھر التالیة
  .الجذير إلى الخارج و نموه نحو الأسفل، ثمّ تظھر علیه جذيراتبروز  -
ّة معھا العجز يتبع ذلك تطاول السويقة  - الذي ينتج عن نموه ) البرعم النھائي(شاقولیا نحو الأعلى، جار

 .ورقتان صغیرتان
ّا -   .تقلصّ حجم البذرة تدريجی

 ".نبیتة"يطلق على مجموع الأعضاء التي برزت من البذرة إسم 

  : استنتاج
ّل إلى نباتالموجود في البذرة، ثمّ تنمو النبیتة ) الجنین(تنتج النبیتة عن نمو الرشیم   .تدريجیا فتتحو

 :13ص  6تحلیل الوثیقة  *
نّ تغیرات طول نبات الطماطم بدلالة الأشھر  .ھذه الوثیقة عبارة عن جدول يبی

  ).م 0,10(في شھر مارس، كان طول النبیتة صغیرا  -
ّت الأشھر، زاد طول النبتة : من شھر مارس إلى شھر جويلیة - غ طولھا إلى أن يبل) تناسب طردي(كلمّا مر

 .م في شھر جويلیة 2,5

  :استنتاج
إلى غاية شھر جويلیة ) بداية الربیع(تنمو نبتة الطماطم طولیا بمرور الزمن، ابتداءا من شھر مارس 

 ).الصیف(

:استنتاج عام

 نورة. ب :الأستاذة

.تتمثّل مظاھر النمو عند النبات في زيادة وزنه و زيادة طوله



 عند النباتنمو ال ناطقم: 2 النشاط

 .یارأينا أن من مظاھر نمو النبات، نموه طول :وضعیة الإنطلاق

 ما ھي مناطق النمو الطولي عند النبات؟ :الإشكالیة

 :التقصي

 :تحديد الأعضاء التي تسمح بالنمو الطولي للنبیتة *
نّ تنامي نبیتة البزلاء بعد الإنتاشالتي  14ص  1الوثیقة : السند  .تبی

: التعلیمات
 .الأعضاء التي تسمح بنمو النبیتة طولیا حدّد  -1
 .ات تخصّ تموضع المناطق المسؤولة عن نمو النبیتةضع فرضیة أو فرضی -2

 :الأجوبة
 :تتمثّل ھذه الأعضاء في: اتحديد الأعضاء التي تسمح بنمو النبیتة طولی -1

 الجذر -  
  الساق -     

 :قد توجد مناطق نمو النبیتة في: وضع فرضیات تخصّ تموضع المناطق المسؤولة عن نمو النبیتة -2
  أعلى الجذر - منتصف الجذر             -نھاية الجذر             - 
 أعلى الساق -منتصف الساق           - قاعدة الساق          - 

  :1تجربة  *
أيام من بداية الإنتاش، نرشّ مبید عشبي على نھاية الجذر و  4بعد . نزرع بذور البزلاء على وسط معدني

 ).شاھدة( اق لبعض النبیتات الناتجة عن إنتاش ھذه البذور، و نترك النبیتات الأخرى على حالھنھاية السا

ّنة في  :الملاحظة صور لنبیتتین إحداھما معالجة بمبید عشبي، و  مثّلالتي ت 14ص 2الوثیقة ھي مبی
  .أيام من المعالجة 10، بعد مبید الالأخرى غیر معالجة ب

  .المعالجة بالمبید تةلأعضاء النبی يالنمو الطولتوقف  نلاحظ -
 ).الشاھدة(غیر المعالجة بالمبید  ةاستمرار نمو أعضاء النبیت بینما نلاحظ -

الضرورية في  رغم توفر العناصر الغذائیة(توقف النمو الطولي لأعضاء النبیتة المعالجة بالمبید  :التفسیر
  .مو، و ذلك بسبب تأثرھا بالمبیدراجع إلى توقفّ نشاط الخلايا المسؤولة عن الن) الوسط

 .يعود نمو النبات إلى نشاط خلايا موجودة في الجذر و في الساق :استنتاج

  :2تجربة *
تمّ تثبیت على قاعه في طبق بتري ) بعد يوم من بداية إنتاشھا( نضع نبیتات ناتجة عن إنتاش بذور البزلاء

  .الخارجي ورقة ملیمترية
ثمّ نضیف قلیلا من الماء . ة قمّة الجذر، خطوط متقاربة، باستعمال الحبر الصینيثمّ نرسم، انطلاقا من نھاي

 .إلى طبق بتري و نغلفه بغطاء

ّنة في الوثیقة  :الملاحظة صور لجذر نبیتة البزلاء في مراحل مختلفة من ، التي تمثّل 15ص  3ھي مبی
  .نموه

في منطقة الجذر الموجودة بین القلنسوة و ، نلاحظ تباعد الخطوط السوداء )يوم إلى يومین(بعدة مدّة 
  .في المنطقة الوبرية الخطوط متقاربةالمنطقة الوبرية، بینما تبقى 

 .توجد المنطقة المسؤولة عن النمو الطولي للجذر بین القلنسوة و المنطقة الوبرية :استنتاج

ّته :تنبیه  .تقع المنطقة المسؤولة عن النمو الطولي للساق عند قم



  :خلاصة

  
 

 نورة. ب: الأستاذة

ذلك لإحتوائھما  الجذر، و نھاية قمّة الساق، و تتموضع مناطق النمو الطولي عند النبات عند نھاية قمّة
).الإنشائي( النسیج المرستیميعلى نسیج يسمح بالنمو يدعى 



 التجديد الخلوي: 3 النشاط

ّض العديد من خلايا الجسم إلى ال :وضعیة الإنطلاق موت، فإنّ عددھا يبقى ثابتا نسبیا، دلیل رغم تعر
  .على حدوث تجديد خلوي

  ؟مظاھر التجديد الخلوي و آلیتهما ھي  :الإشكالیة
  :التقصي

  :التجديد الخلوي - )1
نّ عمر بعض الخلايا عند الإنسانا 16ص  1الوثیقة : السند   .لتي تبی

  كیف تفسّر الثبات النسبي لعدد الخلايا رغم عمرھا القصیر؟: التعلیمة
ّض الخلايا التالفة :الإجابة  .يعود ثبات عدد الخلايا إلى تشكلّ خلايا جديدة تعو

  :تجديد الكريات الحمراء - )2
  16ص  2الوثیقة : السند

  :التعلیمات
ةّ في الشكل وّ ما ھي المك -1   ؟) 1(نات الخلوية المرئی
ةّ  -2   ).س(حدّد نشاط الخلی
ّات الدموية الحمراء -3  .حدّد الآلیة التي تسمح بثبات عدد الكري

  :الأجوبة
نات الخلوية المرئیة في الشكل  -1 ّ   ):1(المكو

ھّا في مراحل مخ ّات الدموية الحمراء، مختلفة الأشكال، دلیل على أن ةّ للكري  .من التطور تلفةخلايا أصلی
  ):س(تحديد نشاط الخلیة  -2

ةّ إنشائیة للكريات الدموية الحمراء في حالة إنقسام) س(الخلیة  ، لأنّ )نلاحظ فیھا نواتین( عبارة عن خلی
  .صورة مأخوذة من النخاع الأحمر للعظام حیث تنقسم ھذه الخلايا بنشاطال
ّا -3   :ت الدموية الحمراءتحديد الآلیة التي تسمح بثبات عدد الكري

  .ھي الإنقسام الخلوي للخلايا الإنشائیة للكريات الدموية الحمراء، على مستوى النخاع الأحمر للعظام

ات  على مستوى النخاع الأحمر للعظام، تنقسم الخلايا الإنشائیة للكريات الدموية الحمراء :تنبیه ّ عدّة مر
ّل بعد ذلك إلى ةّ، التي تتحو  .كريات دموية حمراء بعد طرحھا للنواة معطیة خلايا وسیطی

  :تجديد خلايا الجلد - 3
ّتة تنزع ) البشرة الخارجیة(تظھر على سطح الجلد  قشور تنفصل باستمرار، ھي عبارة عن خلايا می

ّض بخلايا جديدة  .باستمرار أثناء تنظیف الجلد، و تعو
 ما ھو مصدر ھذه الخلايا الجديدة؟ -س

ّة مشعة، لا تستطیع الخلايا التخلصّ منھا بشرةالعمیقة للندخل في الخلايا  :تجربة نقول عن ھذه . ماد
  .Cellules marquees موسومةالخلايا أنھا 

ّنة في الوثیقة : النتائج   17ص  4ھي مبی
نّ ھذه الوثیقة: التحلیل ّر  صور تبی   .الجلد بمرور الزمن بشرة الإشعاع عبر خلاياتطو

ّة المشعّةتمثّل البقع السوداء الخلايا ال    .موسومة بالماد
  .للبشرة )الطبقة المولدّة(نلاحظ ظھور الإشعاع في الطبقة العمیقة : 1عند ز -
  .منھا نلاحظ ظھور الإشعاع في الطبقة المتوسطة من البشرة، و تناقصه في الطبقة العمیقة: 2عند ز -
 .و تناقصه في الطبقة المتوسطة للبشرة،) الخارجیة(نلاحظ ظھور الإشعاع في الطبقة السطحیة : 3عند ز -
يدلّ انتقال الإشعاع من الطبقة العمیقة إلى الطبقة السطحیة للبشرة على حركة الخلايا الموسومة  *

  .باتجاه السطح
  :استنتاج

تدعى ھذه الظاھرة . يتمّ تعويض الخلايا السطحیة التالفة للبشرة بخلايا جديدة تنشأ عن الطبقة المولدّة
  .يالتجديد الخلوب

تنشأ الخلايا الجديدة عن تضاعف الخلايا القاعدية الموجودة في الطبقة المولدّة، و يتمّ ھذا التضاعف 
  ).Mitoseمیتوز ( الإنقسام  الخیطي المتساويبظاھرة 

ّة تدعى ب إنقساميحدث التجديد الخلوي بفضل : استنتاج عام  .الخلايا الإنشائیةخلايا خاص



 النمو اتآلی: 4 النشاط

 .ورتنمو الجذور طولیا نتیجة نشاط مناطق موجودة في نھاية قمّة الجذ :عیة الإنطلاقوض

زّ نشاط ھذه القممما ھي  :الإشكالیة  ؟الآلیات الخلوية التي تمی

 :التقصي

نّ صورة مجھرية لمقطع طولي  18ص  1الوثیقة : 1السند  ّن(التي تبی  في نھاية قمّة جذر نبات الجوثن) ملو
  صف الخلايا التي تظھر في المقطع، و ماذا تستنتج؟: التعلیمات

 :الإجابة
 :وصف الخلايا التي تظھر في المقطع *
  .خلايا كبیرة لكن قلیلة العدد، بھا أنوية في حالة راحة )أسفل النقطة أ( القلنسوةنلاحظ على مستوى  -
ّةالنلاحظ على مستوى  - أة،  العدد،ثیرة صغیرة، كخلايا ) أعلى النقطة أ( منطقة المرستیمی ّ ذات أنوية مجز

ھّا في حالة إنقسام   .دلیل على أن
ةّ إلى انقسامات نشطةينمو الجذر نتیجة : استنتاج * ّض الخلايا الموجودة في المنطقة المرستیمی  .تعر

   18ص  2الوثیقة : 2السند 
 و ماذا تستنتج؟ 2حللّ منحنیي الوثیقة : التعلیمات

 :الإجابة
 :1تحلیل المنحنى  *

رّ معدّل تكاثر الخلايا في نھاية الجذر، بدلالة بعد منطقة الإستطالة عن النقطة    ).أ(يمثّل ھذا المنحنى تغی
هّ رغم تزايد البعد يبقى معدّل )أ(من النقطة  القريبة جدّافي المنطقة : ملم 0,6إلى  0,2من  - ، نلاحظ أن

  ).4,5(تكاثر الخلايا شبه ثابت و كبیر 
، نلاحظ تزايد معدّل تكاثر الخلايا بتزايد )أ(من النقطة  القريبةفي ھذه المنطقة : ملم 0,8إلى  0,6من  -

ّى يبلغ معدّل )تناسب طردي(البعد  ةّ ، حت   .ملم 0,8عند البعد ) 5,5(تكاثر الخلايا قیمة أعظمی
ّى )سيتناسب عك(نقص معدّل تكاثر الخلايا ) أ(كلمّا زاد البعد عن النقطة : ملم 1,8إلى  0,8من  - ، حت

  .ملم 1,8تكاثر الخلايا عند البعد ينعدم معدّل 
 .، يبقى معدّل تكاثر الخلايا منعدما)أ(مھما زاد البعد عن النقطة : ملم 1,8بعد  -

: 2تحلیل المنحنى  *
رّ طول الخلايا في نھاية الجذر، بدلالة بعد منطقة الإستطالة عن النقطة    ).أ(يمثّل ھذا المنحنى تغی

هّ رغم تزايد البعد: ملم 2إلى  0,5من  - و ) µ 10حوالي (صغیرا  الخلاياطول يبقى  ) أ(عن النقطة  نلاحظ أن
  .ثابتتقريبا 

ّى يبلغ الطول ) تناسب طردي(زاد طول الخلايا ) أ(كلمّا زاد البعد عن النقطة : ملم 5,5إلى  2من  -  µحت
 .ملم 5,5عند البعد  110

 :استنتاج عام

 .التي تمثل صور مجھرية لتطور البنیات الخلوية في مستوى القمة النامیة للجذر 19ص  3الوثیقة : 3السند 
  : التعلیمات

  و ماذا تستنتج؟ 1،2،3في مستويات الجذر المرقمّة بـ قارن البنیات الخلوية الملاحظة  -1
  .حدّد الآلیات الخلوية المتتالیة في نشاط المرستیم الجذري -2
  من النتائج السابقة؟ ماذا تستخلص -3

أي تنقسم (في المنطقة التي تلي القلنسوة مباشرة، تكون الخلايا صغیرة لكن معدّل تكاثرھا كبیر 
ّى تتوقف تماما). بنشاط  ثمّ كلما ابتعدنا أكثر عن القلنسوة، زاد طول الخلايا و نقص معدّل تكاثرھا حت

 .عن الإنقسام



  :الإجابة
 :1،2،3البنیات الخلوية الملاحظة في مستويات الجذر المرقمّة بـ مقارنة  -1

 3في المستوى  2في المستوى  1في المستوى 
 خلايا صغیرة في حالة إنقسام -

عوضا عنھا نلاحظ (غیاب النواة  -
 )خیوط تدعى الصبغیات

  فجوات شبه منعدمة -

 في حالة راحة خلايا صغیرة -

 وجود نواة ضخمة -

 فجوات عديدة و صغیرة متجمعة-
  )انتقالیةمرحلة (

في  خلايا متطاولة، كبیرة الحجم -
  حالة راحة

 وجود نواة صغیرة نسبیا -

فجوات عديدة و كبیرة نسبیا  -
 )ناتجة عن اندماج الفجوات الصغیرة(

 :استنتاج

  
  

ّات في لتتمثّ : تحديد الآلیات الخلوية المتتالیة في نشاط المرستیم الجذري -2  :ھذه الآلی
  ).بالإنقسام الخلوي( تضاعف الخلايا -أ 
 ).نتیجة التغذية و تركیب مواد عضوية(، أي نموھا ياتزايد أبعاد الخلا -ب 

 :ستخلاصالإ -3

 
 
 

  :خلاصة

  

 :الصیغة الصبغیة لخلايا الجذور* 
ةّ من  ّزة للنوع خلايا الجذر نفس العدد و نفس الأنماطنجد في كلّ خلی ّات الممی   .من الصبغی

ّات على شكل أزواج تتواجد ھذ ةّ )نسختینالصبغیات  نمط منحیث يوجد لكل (ه الصبغی ، فنقول أنّ الخلی
ّة ةّ الصیغة الصبغی . ، حیث ن ھو عدد أنماط الصبغیاتن2و نرمز لھا بـ  ثنائی

ةّ لخلايا البصل ھي  :مثال أنماط من الصبغیات، و  8أي يوجد في كلّ خلیة بصل ، 16= ن 2الصیغة الصبغی
  .لكلّ نمط نسختین

، فھي ن صبغيالتي تحتوي على  الخلايا التكاثريةن صبغي، ماعدا 2 تحتوي كلّ خلايا العضوية على :تنبیه
ةّ  .أحادية الصیغة الصبغی

 نورة. ب: الأستاذة

  ، فتدفع نحو نحو )ناتجة عن الإنقسام الخلوي(تتشكلّ في المنطقة المرستیمیة للجذر خلايا جديدة 
)بفضل التغذية و تركیب المواد(منطقة الإستطالة حیث تتوقف الخلايا عن الإنقسام و تبدأ في النمو طولیا 

ة قمّة الجذر، أعلى القلنسوة، حیث توجد تتوضع المنطقة المسؤولة عن النمو الطولي للجذر في نھاي
ّة ةّ، ھي الخلايا المرستیمی  .خلايا غیر متمايزة، ثنائیة الصیغة الصبغی

ةّ لتعطي خلايا جديدة ّ ھذه الخلايا بعدّة انقسامات خیطی   .تمر
ھي  ، ثمّ تدفع ھذه الخلايا إلى منطقة أعلى)في منطقة الإستطالة(تنمو الخلايا الجديدة و تتطاول 

ّنةمن ّص في وظائف معی رّ شكل الخلايا أي تتمايز لتتخص .طقة التمايز، حیث يتغی

ّة(ينتج النمو عن تكاثر الخلايا و تزايد أبعادھا  ).نتیجة التغذية و تركیب الماد


